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Applicazioni innovative dell’ acciaio inox nel
settore del trasporto su ruote - INSAPTRANS

Introduzione al progetto ed al manuale
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• Perchè questo seminario? 
– L’acciaio inox è largamente impiegato nel settore

trasporto negli Stati Uniti ed in Asia ed è visto
come elemento di alta qualità del prodotto.

– Perchè non è lo stesso in Europa?
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• Perchè questo seminario? 
– In Europa, l’acciaio inox utilizzato nelle carrozze

ferroviarie, ma più in generale nel parco
macchine, è visto come un elemento del passato.
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• Perchè questo seminario? 
– E’ poi così corretto questo modo di pensare?
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• Perchè questo seminario? 
– Quali sono le potenzialità future?
– L’utilizzo dell’acciaio inox che miglioramenti può

apportare rispetto a:
• Costi globali di costruzione ed utilizzo?
• Sicurezza dal punto di vista di urto e incendio?
• Impatto ambientale?
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Per approfondire meglio queste tematiche, 
negli ultimi anni, sono stati realizzati due 
progetti a parziale finanziamento europeo:

• “L’acciaio inox nella costruzione
degli autobus: INOXBUS" 

• “Sviluppo di carrozze allegerite per 
treno e metropolitana tramite
l’utilizzo di acciai inox
altoresistenziali: DOLTRAC“

Photo:  Hochbahn
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INSAPTRANS è un “Progetto di Valorizzazione”, basato
su i due progetti menzionati. Con INSAPTRANS si
vuole:

• Aggiornare I dati forniti nei due progetti precedenti
• Rendere I risultati disponibili per un pubblico tecnico

molto vasto attraverso: 
– Un manuale in formato cartceo ed elettronico
– 6 seminari. Nell’autunno 2008, sono stati

organizzati seminari in Tuusula (Helsinki), Berlin, 
Warsaw, Lille, Labein (Bilbao) and Rome.
INSAPTRANS è parzialmente finanziato dalla Comunità Europea „Research 
Fund for Coal and Steel“
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INSAPTRANS fornisce dati aggiornati su:
– Applicazione di diversi gradi di acciaio inox

• Austenitici
– Due CrNi gradi (1.4301 e 1.4318)
– Un CrMn grado

• Ferritico EN 1.4003 
• Proprietà meccaniche, resistenza alla

corrosione, Life Cycle Cost, progettazione
prodotto
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INSAPTRANS fornisce informazioni aggiornate su:
– Soluzioni strutturali innovative, la loro

realizzazione e caratterizzazione
• Pannelli Sanwich
• Strutture scatolate in acciai inox

altoresistenziali
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Il gruppo di lavoro del progetto INSAPTRANS:
– Cordinatore: VTT
– Partners Industriali : Acerinox, ArcelorMittal

Stainless Belgium, Outokumpu Stainless
– Centri di ricerca: Centro Sviluppo Materiali (CSM), 

Helsinki University of Technology (HUT, sub-
contractor), OCAS

– Euro Inox, the European Market Development 
Association for Stainless Steel

Durata: dal 1° luglio 2007 al 31 Dicembre 2008
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• L’acciaio inossidabile nei veicoli per il trasporto
– Applicazioni e futuri sviluppi nei treni bus e 

pullman
• Materiali

– Gradi, condizioni di fornitura, proprietà, resistenza
all’ambiente

• Progettazione di strutture leggere in acciaio inox
– Strutture a sezione chiusa e pannelli sanwich
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• Problematiche della realizzazione delle strutture

alleggerite
– Piega, saldatura e giunzione meccanica di lamiere

e tubi
• Proprietà delle strutture alleggerite

– Proprietà delle strutture saldate e dei pannelli
sanwich, proprità di resistenza all’urto

• Analisi dal Life cycle 
– Valutazione del Life cycle per le strutture e per i 

materiali degli autobus
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• Caratterizzazione 
Meccanica 
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• Caratterizzazione Meccanica
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• Caratterizzazione Meccanica
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• Test



17Manuale INSAPTRANS: Resistenza al fuoco
• Caratterizzazione
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Manuale INSAPTRANS: Strutture a sezione chiusa e pannelli 
sandwich

• Realizzazione
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Manuale INSAPTRANS: Strutture a sezione chiusa e pannelli 
sandwich

• Supporto per crash test , energia di urto 5.1 kJ @ 5.7 m/s
– Cilindro con ø 230 mm di diametro come martello
– testing a –20 °C e +5 °C
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Manuale INSAPTRANS: Strutture a sezione chiusa e pannelli 
sandwich

• Crash 
Test
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Manuale INSAPTRANS: Strutture a sezione chiusa e pannelli 
sandwich
• Flessione a 4 punti



22Manuale INSAPTRANS: Formabilità
• Piega e ritorno elastico
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• Piega e ritorno elastico



24Manuale INSAPTRANS: Saldatura
• Caratterizzazione W = rotto sulla saldatura

BM = rotto sul materiale base
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Source: M. F. Ashby: Materials selection in mechanical design
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Manuale INSAPTRANS: Life Cycle Cost
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Fuel consumption of new passenger cars
(Germany 2006, KBA)
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Weight reduction that compensates high material costs
(Fuel consuption 2 l/100 km per 1000 kg, no recycling credits)*
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*(Discount rate 8%, fuel price 1.2 €/l w ith annual increase of 5%, difference in material cost is 1 €/kg )



28

Grazie per la cortese 
attenzione
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